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LABORATUVAR VE DIYALIZ ATIKLARI iCIN REHBER (TASLAK)

Tanimlar

Ambalaj Atigr: 24.08.2011 tarihli ve 28035 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Ambalaj
Atiklarmin - Kontrolii  Yonetmeligi’nde tanimlanan atiklari, (Tibbi Atiklarin Kontrolii
Y onetmeligi, Taslak)

Atiksu Sistemi: Yerlesim bolgelerinde belediyelerce saglanan kanalizasyon sistemini,

Enfeksiyon Yapict Atik: Enfeksiyon yapici etkenleri tasidigi bilinen basta kan ve kan
iiriinleri olmak tizere her tiirlii viicut sivilari, insan dokulari, organlari, anatomik pargalar,
otopsi materyali, plasenta, fetus ve diger patolojik materyali; bu tiir materyal ile bulasmis
eldiven, ortii, carsaf, bandaj, flaster, tamponlar, ekiivyon ve benzeri atiklari; karantina
altindaki hastalarin viicut ¢ikartilarini; hemodiyaliz uygulanan hastalarin kanli viicut
¢ikartilarini; karantina ve yogun bakim birimlerindeki bakteri ve viriis tutucu hava filtrelerini;
enfeksiyon yapici ajanlarin laboratuvar kiiltiirlerini ve kiiltiir stoklarini; enfekte hayvanlara ve
cikartilaria temas etmis her tirlii malzemeyi, veterinerlik hizmetlerinden kaynaklanan
atiklari,

Farmasotik Atik: Kullanma siiresi dolmus veya artik kullanilmayan, ambalaji bozulmus,
dokiilmiis ve kontamine olmus ilaclar, asilar, serumlar ve diger farmasoétik tiriinler ile bunlarin
artiklari ihtiva eden kullanilmis eldivenler, hortumlar, siseler ve kutulari,

Genotoksik Atik: Hiicre DNA’s1 lizerinde mutasyon yapici, kanserojen veya insan veya
hayvanda diisiige neden olabilen tlirden farmasotik ve kimyasal maddeleri, kanser tedavisinde
kullanilan sitotoksik (antineoplastik) tirtinleri ve radyoaktif materyali ihtiva eden atiklari,

Kesici-Delici Atik: Siringa, enjektor ve diger tiim deri alti girisim igneleri, lanset, kapiller
tiip, bisturi, bicak, serum seti ignesi, cerrahi siitur igneleri, biyopsi igneleri, intraket, kirik
cam, ampul, lam-lamel, kirtlmis cam tiip ve petri kaplari gibi batma, delme, siyrik ve
yaralanmalara neden olabilecek atiklari,

Enfeksiyon Yapic1 Kesici - Delici Atik: Enfeksiyon yapici materyal ile kontamine olmus
kesici-delici atiklari,

Kesici - Delici Atitk Kabi: Enfeksiyon yapici Kesici - delici atiklarin toplanmasi ve
biriktirilmesi amaciyla kullanilan biriktirme kabini,

Patolojik Atik: Cerrahi girisim, otopsi veya anatomi-patoloji ¢aligmasi sonucu ortaya ¢ikan
dokular1, organlari, viicut pargalarini, kan ve kan tiriinlerini,

Tehlikeli Atik: Atik Yonetimi Yonetmeligi’nde tanimlanan (*) isaretli atiklari,
Tehlikesiz atik: Atik Yonetimi Yonetmeligi Taslagi’nda Ek-IV atik listesinde yildiz (*)

isareti bulunmayan genel atiklari, kati atiklari, kanalizasyona verilebilen sivi atiklar1 ve
ambalaj atiklarini,



Tibbi Atik: Enfeksiyon yapici atiklari, anatomik-patolojik atiklari, viicut sivilarini ve
bunlarla bulasik kesici-delici atiklari,

tanimlar.

Genel Bakis

U

Bu taslakta tibbi patoloji, tibbi mikrobiyoloji ve tibbi biyokimya laboratuvarlar ile
diyaliz (hemodiyaliz ve periton diyalizi) birimlerinde {iretilen atiklarin niteligi,
siiflandirilmasi ve bertarafi degerlendirilmektedir.

Laboratuvar ve diyaliz birimlerinin tibbi atiklar1 enfeksiyon yapici atiklar ve bunlarla
kontamine olmus materyal olarak degerlendirilmeli, bu atiklar tibbi atik olarak islem
gormeli ve bertaraf edilmelidir.

Laboratuvar cihazlarindan ¢ikan atik sivilar ile hemodiyaliz cihazlarindan ¢ikan atik
stvilar ve periton diyalizi sivi atiklart tibbi atik olarak degerlendirilmez. Bu atiklarin
kontaminasyon riski son derece diistiktiir. Laboratuvar sivi atiklarinin 6nemli bir
kesimi (kurumdan kuruma degismekle birlikte ortalama %80’i) otomatik kimya
analizorlerinde tiretilmektedir ve bu sivi atiklar genel olarak 1/200 — 1/1000 oraninda
deiyonize su ile seyreltilerek otomatik olarak desarj edilmektedir. Bu atiklardaki
biyolojik materyalin orani ise 1/1000000’u bulmaktadir.

Bu bilgilere dayanarak laboratuvar cihazlarindan ¢ikan atik sivilarin tehlikesiz olarak
raporlanmast  halinde pH kontroli ve dengelemesi yapilarak; hemodiyaliz
cihazlarindan ¢ikan sivi atiklarin ve periton diyalizi sivi atiklarmin ise ilgili
kanalizasyon idaresinin desarj kriterlerini saglamas1 kaydi ile kanalizasyona desarj
edilmesi uygundur.

Ayrica, karantina altindaki hastalarin disinda kalan hastalarin idrar ve digkilar1 da eger
atiksu sistemine verilebilir durumdaysa, tibbi atik olarak degerlendirilmemelidir.

Atiklari Smmiflandiriimasi ve Gerekli Islemler

¢

Lab Kat1 Atiklan
o Enfeksiyon yapici kati atiklar i¢in 6zel diizenleme gerekir. Bunlar tibbi atik
olarak degerlendirilmelidir.
o Ambalaj atiklar tehlikesiz atik olarak degerlendirilir. Ancak enfeksiyon yapici
atiklar ile bulagmissa tibbi atik olarak degerlendirilir.
o Enfekte olmayan kat1 atiklar: Tehlikesiz atik olarak islem gérmelidir.
= Kink cam ve plastik: Dekontaminasyon veya sterilizasyon
gerektirmez. Delici kesici kaplarima da koymaya gerek yoktur. Kiritk
cam isaretli kaplara konabilirler ama biyotehlike isaretine gerek yoktur.
Bu durum atik azaltimi bakimindan onemlidir. Ayn1 zamanda geri
doniisime verilerek ekonomiye katki saglanacaktir. (Ornegin bos
serum fizyolojik, dekstroz siseleri, kullanilmis ancak enfeksiyon yapici
atiklar veya tehlikeli atiklarla kontamine olmamis enjektor plastigi gibi
atiklar bu kapsamda degerlendirilmelidir).



* Diger atiklar: Laboratuvarlarda ve diyaliz birimlerinde iretilen risk
olusturmayan atiklar, tehlikesiz atik olarak islem goriir.

¢ Laboratuvarlarda iiretilen enfeksiyon yapici atiklar kapsamina Kiiltiir ve enfeksiyoz
ajan stoklar1 (laboratuvar numuneleri, kiiltiir kaplari, kiiltiir islemlerinde kullanilan
malzeme gibi); patolojik atiklar; insan kan ve kan iiriinleri; kontamine Kesiciler
(igne, enjektor, bigak, Pasteur pipetleri, kirik cam, lam, lamel); kontamine hayvan
atiklan1 (hayvan lesleri, viicut parcalari, enfeksiyon yapici ajanlara maruz kalmis
hayvan barinaklar1); izolasyon atiklar girer.

¢ Birden fazla tehlikesi olan atiklar. Ornegin atik hem kimyasal ile bulasik, hem
enfeksiyon yapict Ozellikte olabilir. Ya da hem enfeksiyon yapici, hem radyoaktif
ozellikte olabilir. igerigine gére davranilmalidir. Hangisinin riski daha fazla ise ona
oncelik verilmelidir.

¢ Radyoaktif atiklar. Laboratuvarlarda {iretilen radyoaktif atiklarin yaydigi radyasyon
genel olarak ¢ok diistiktiir. Radyoaktif atiklar kat1 ve sivi olarak siniflandirilip islem
gormelidir. Genel olarak Radyoaktif madde kullanimindan olusan atiklara iligkin
yonetmelik (Resmi Gazete 2 Eylil 2004, sayi: 25571) esas alinmalidir. Ayrica, su
bilgiler 6nemlidir:

o Kati radyoaktif atiklar (6rnegin RIA tiipleri veya isaretleyici siseleri gibi)
0zel mekanda (radyoaktivite sizdirmayan kursun depolarda) yari émriiniin 10
kat1 kadar bekletildikten sonra diger tibbi atiklar gibi atilabilir.

o Sivi radyoaktif atiklar radyoaktivite diizeyi bilinmek ve asagidaki kosullara
uyulmak kaydiyla belediye atik sistemine desarj edilebilir.

» Alfaisimasi olmamali

= Beta ve gama isimasi olanlar igin <3.7 Bq olmali.

= 3Hve C i¢in <37 Bg olmal1.

= Bli¢in <10 Bg olmali.

» Bu atiklar tek bir giderden T hatti olmaksizin ve bol su ile birlikte
verilmeli.

= Kati madde varsa filtre edilmeden kesinlikle verilmemeli.

= Bir defada verilecek atik radyoaktivitesi <100 Bg olmal..

= Sadece su ile karigan radyoaktif atiklar atilmali.

¢ Laboratuvar ve hemodiyaliz birimlerinde iretilen sivi atiklar igerigine gore
siiflandirilarak degerlendirilmelidir. Oncelikle bu sivi atiklarin tehlikeli madde
icerip icermedigi, dolayisiyla tehlikeli atik statiisiinde olup olmadigi
belirlenmelidir.

o Bu amagla kullanilan veya islem sonucu olusan sivilarin malzeme giivenlik
bilgi formlar1 ekotoksisite ve mutajenite agisindan degerlendirilmelidir.
Bunun ig¢in ireticinin orijinal materyal giivenlik bilgi formu (Material Safety
Data Sheet, MSDS) temin edilmelidir.

o MSDS’lerde orijinal dilinde ve Tiirkce yeterli ve giivenilir 6zellikte bilginin
varligi kontrol edilmeli veya saglanmalidir. Bu, ozellikle yeni malzeme
giriginin onaylandig1 asamalarda gereklidir.

o Sitotoksik ve sitostatik ozellikte madde(ler) iceren sivi atiklar kesinlikle
kanalizasyon sistemine verilemez.

o Sitotoksik/sitostatik kapsamina su maddeler girmektedir:



H6: Toksik

H7: Karsinojenik

H10: Ureme icin toksik
H11: Mutajenik

> > o <

Atik Yonetimi Yonetmeligi'nde “A” kodlu maddeler bu kapsama
girmektedir. Bu maddelerin daha ayrintil1 bir listesi Ek 1’de verilmektedir.

Tehlikeli atik iceren sivilar 6zel kaplarda biriktirilerek tehlikeli atik
olarak bertaraf kuruluslar: tarafindan bertaraf edilmelidir. Tehlikeli atik
iceren bos cam veya plastik siseler veya tehlikeli atik bulasmis ambalaj
atiklar1 da tehlikeli atik olarak ayrilmahdir. (Ambalajin tehlikeli atik olup
olmadigina, MSDS bilgilerine gore karar verilmelidir.)

Bunlara ek olarak yanicilik, reaktivite ve korozivite (pH <2 veya >12) de goz
oniine alinmalidir. Bu bakimdan sivi atiklarin pH’s1 kontrol edilmeli ve
atiksu pH’s1 desarj noktasinda 6-10 arasinda olmahdir. Bu simirlan
asiyorsa notralizasyon gerekir. Notralizasyon sonrasinda atiksu sistemine
desarj edilebilir.

Bunlara ek olarak genetigi degistirilmis organizmalar veya genetigi
degistirilmis mikroorganizmalar iceren atiklar atiksu sistemine desarj
edilemez.

Benzer sekilde prion ve sarbon ile kontamine sivilar da atiksu sistemine
desarj edilemez.

Mikrobiyolojik kiiltiirler atiksu sistemine desarj edilmemelidir.

Patoloji laboratuvar atiklarindan formaldehit geri doniisiime alinabilir
(geri doniisiim kesinlikle notralizasyon ile kanalizasyona vermek anlamina
gelmez) ya da tehlikeli atik olarak toplanarak bertaraf edilir. Formaldehit
konsantrasyonu >%10 ise kesinlikle tehlikeli atik olarak bertaraf
edilmelidir. Ulkemiz Kkosullar1 bakimindan formaldehidin tehlikeli atik
olarak bertaraf edilmesi dnerilir.

Cevre icin toksik absorbe olabilir halojenli organik bilesikler ayri
toplanarak tehlikeli atik olarak bertaraf edilmelidir.

Laboratuvarlarda kullanilan boyalar ayr1 toplanmal ve tehlikeli atik
olarak imha edilmelidir. Crystal violet, carbol fuschsia, iyot, neutral red
seyreltilerek verilebilir.

Diyaliz birimlerinde olusan tibbi atiklar ve tehlikesiz atiklar diger
birimlerde oldugu gibi bertaraf edilir.

Diyaliz sivi atiklarindan dezenfeksiyon amach sicak (90 °C) yikama
sivilarl, sicakhk bakimindan kontrollii olarak oda sicakhigina indirilerek
dogrudan atiksu sistemine desarj edilebilir.



Diyalizatlar tibbi atik niteliginde degildir, dogrudan atiksu sistemine
desarj edilebilir. Ancak, ilgili kanalizasyon idaresinin  desarj
standartlarina uyulmasi esastir.

Diger Bazi Onemli Kimyasallar

Bazi kimyasallar ise konsantrasyon sinirlarina gore atiksu sistemine verilebilir. Bu atiklara
yonelik olarak Ek 2’°de tehlikeli atiklarin desarji i¢in iilkemizde gegerli olan genel limitler, EK
3’te Atiksu Desarj Limitleri verilmektedir. Ancak, ideal olan bu atiklardan higbirisinin
atiksu sistemlerine verilmemesidir.

Laboratuvarlarda kullanilabilen diger 6nemli kimyasallar i¢in bilgiler soyledir:

Siyaniir. Genellikle hematoloji analizorlerinde kullanilir. Desarj limiti iilkemizde <10 mg/L
olup, bu limitin altindaki konsantrasyonlarda atiksu sistemine desarj edilebilir. Miimkiinse
yerine siyaniir kullanilmayan baska ayiraglarin kullanilmasi onerilir.

Etilendiamintetraasetik asit (EDTA). Laboratuvarlarda 6zellikle antikoagiilan olarak kan
sayim tliplerinde, dolayisiyla kan sayim cihazlarinda atik olarak iiretilir. Ancak, kullanilan
cihazin yogunluguna bagh olarak degismekle birlikte sivi atik i¢indeki konsantrasyonu 200
mg/L’nin altinda olup, kanalizasyona desarj edilebilir.

Fenol. Fenol dogrudan kendisi laboratuvarlarda sik kullanilmamakla Dbirlikte, fenolik
bilesikler 6zellikle biyokimyasal ve hematolojik analizlerde sik¢a kullanilabilmektedir. Ancak
fenolik bilesiklerin atiksu konsantrasyonlar1 ¢ok diistiktiir: Biyokimya analizorlerinin
atiksularinda fenolik madde konsantrasyonu <1.1 mg/L, hematoloji analizérlerinin
atiksularinda <2.6 mg/L’dir. Ulkemizde fenol desarj limiti 20 mg/L olup, atiksu fenol/fenolik
madde konsantrasyonu bu limitin altinda ise kanalizasyona desar;j edilebilir.

Ortoftalaldehit. Patoloji/histoloji ve sterilizasyon birimlerinde sterilizasyon amagli kullanilir.
Desarj limiti %0.55 olup, bu limitin altindaki konsantrasyonlarda atiksu sistemine desarj
edilebilir.

Alkoller. Doku hazirlama, boyama, preperat hazirlama veya elektroforezde boyama veya
boya uzaklastirma islemlerinde kullanilirlar. Etanol. Desarj limiti %24, izopropil alkol desarj
limiti %10, metanol desarj limiti %10 olup, bu limitin altindaki konsantrasyonlarda atiksu
sistemine desarj edilebilir. Bu limitlerin {izerindeki konsantrasyonlarda kesinlikle tehlikeli
atik olarak toplanip lisansh bir tesiste bertaraf edilmelidir.

Aseton. Solvan hazirlama, preperat hazirlama ve histolojide temizlik amaciyla kullanilir.
Desarj limiti %10 olup, bu limitin altindaki konsantrasyonlarda atiksu sistemine desarj
edilebilir. Bu limitlerin {izerindeki konsantrasyonlarda kesinlikle tehlikeli atik olarak toplanip
lisansl1 bir tesiste bertaraf edilmelidir.

Pikrik asit. Kimya lab’larinda kreatinin 6l¢imiinde, ayrica fiksatif ve boya olarak kullanilir.

Desarj limiti 100 mg/L olup, bu limitin altindaki konsantrasyonlarda atiksu sistemine desarj
edilebilir.



Sodyum azid. Ayiraglarda koruyucu olarak yaygin sekilde kullanilir. Desarj limiti 100 mg/L
olup, bu limitin altindaki konsantrasyonlarda atiksu sistemine desarj edilebilir.

3,3,-Diaminobenzidin. Boya olarak ayiraglarda kullanilir. Desarj limiti 0.01 mg/L olup, bu
limitin altindaki konsantrasyonlarda atiksu sistemine desarj edilebilir.

Cinko. Desarj limiti 10 mg/L olup, bu limitin altindaki konsantrasyonlarda atiksu sistemine
desarj edilebilir. Miimkiinse yerine baska ayiraglarin kullanilmasi 6nerilir.

Bakar. Genellikle total protein Olgiimlerinde sik kullanilir. Desarj limiti 2.0 mg/L olup, bu
limitin altindaki konsantrasyonlarda atiksu sistemine desarj edilebilir. Miimkiinse yerine
baska ayiraglarin kullanilmas1 6nerilir.

Civa Tuzlar. Laboratuvarlarda bazi analizlerde hala kullanilmaktadir. Ancak ayirag
konsantrasyonlar1 ¢ok diisiiktiir. Ulkemizde atiksu desarj limiti 0.2 mg/L olup, bu
konsantrasyonun altinda atiksu sistemine desarj edilebilir.

Diger Agir Metaller. Diger baz1 agir metal tuzlar1 ¢ok diisiik miktarlarda da bazi laboratuvar
analizlerinde kullanilabilir. Bunlar igin iilkemizde var olan atiksu desarj limitleri esas
alinmalidir. Bu desarj limitleri asagida verilmektedir.

Toplam  kursun (Pb) | 3
(mg/L)
Toplam kadmiyum (Cd) 9
(mg/L)
Toplam  krom  (Cr) | 5
(mg/L)
Toplam nikel (Ni) | 5
(mg/L)
Toplam  kalay (Sn) | 5
(mg/L)
Toplam  gimiis (Ag) | 5
(mg/L)

Oneriler
Atik tireten laboratuvar ve hemodiyaliz birimleri ile ilgili olarak sunlar 6nerilir.

¢ Burada yapilan 6neriler sadece tibbi laboratuvarlar ve hemodiyaliz birimleri agisindan
ele alinmistir. Aslinda sorun daha kapsamlidir. Bu sorunun ¢oziilmesinde kamu
otoritesi esastir. Bu bakimdan Cevre ve Sehircilik Bakanh@ ve Saghk
Bakanhgr’min koordinasyonu saglanarak, uluslararasi standartlar ve ulusal
gercekler goz oOniine alinarak yasal diizenlemelerin yapilmasi bizce uygun olacaktir.
Atiklarla ilgili biitiin kritik kararlarda iki bakanhgin ortak olusturacagi bir
komisyon gorev almahdir.

¢ Cevreye olan duyarlilik her gegen giin artmaktadir. Bu ytizden diizenlemelerin y1llik
veya en azindan 2 yilda bir gézden gegirilmesi yararli olacaktir. Ideal olan



sitotoksik/sitostatik nitelikte olmasa da c¢evreye higbir kimyasalin verilmemesidir.
Yeniden gozden gecgirmelerde bu ilke esas alinarak ve giincel geri kazanim ve bertaraf
imkanlar1 degerlendirilerek yeni diizenlemeler yapilmalidir.

Her atik dreten birimin iyi laboratuvar uygulamalart ve iyi Klinik uygulamalar
kapsaminda bir atik yonetim planinin hazirlanmasi ve bir atik yonetimi sorumlusunun
olmasi beklenir.

Tehlikeli kimyasallar i¢in her birimin kendi kosullarini goz Oniine alarak standart
operasyon prosediirleri hazirlamasi gereklidir.

Atik yonetim plan1 kapsaminda periyodik olarak personel egitimi verilmelidir. Tim
personelde ¢evreye duyarlilik artirilmalidir.

Atik yonetimi uygulamalar1 ilgili birim yoOnetimi tarafindan siirekli godzden
gecirilmelidir.

Mimkiinse, uzun vadede otoanalizorlerin konsantre atiklarinin ayri bertaraf edilmesi
onerilir.

Yeni insa edilecek saglik kuruluslarinda biiyiik hacimli laboratuvar ve hemodiyaliz
stvi atiklari i¢in ayr1 bir hat désenmesi Onerilir.

Miimkiinse kimyasallarin geri doniistimii 6nerilir (6rnegin formaldehit).

Toksik kimyasallar yerine miimkiinse ayn1 amaca yonelik toksik olmayan veya daha
az toksik olan ya da toksik kimyasallarin daha diisiik konsantrasyonda kullanildigi
yontemler tercih edilmelidir.

Burada belirtilen radyoaktif atiklar ile ilgili onerilerde Tiirkiye Atom Enerjisi
Kurumu’nun onay1 alinmalidir.

Su anda laboratuvar ve hemodiyaliz kaynakli atiksu kirliligi i¢in yapilmakta olan veya
yapilmasi istenen testler durdurulmalidir. Ciinkii durum sanildigindan ¢ok daha
karmagiktir. Uretilen atik, aym analitik sistemler veya yéntemler kullanilsa bile
birimden birime degisebilmektedir. Ayrica, genel olarak herhangi bir analiz sonucunda
olusan sivi atik, diger analizlerde olusan sivi atiktan ayri degildir. En azindan
otoanalizor sistemleri i¢in bu durum gegerlidir. Alinan numunelerin ne derece
giivenilir oldugu ve atiksuyu ne oOlgiide temsil ettigi belirsizdir. Biitiin bu sorunlar
celigkiler ve siirtiismeler, dolayisiyla ¢oziimsiizliikler yaratmaktadir. Ek olarak atiksu
kirliligi i¢in kullanilan analiz yontemlerinin de gbzden gecirilmesi, test meniisiiniin ve
analitik yontemlerin zenginlestirilmesi gerekmektedir. Bu amagla Cevre ve Sehircilik
Bakanligi ve Saglik Bakanligi’nin destegi ve koordinatorliigii ile ilgili birimlerin ve
TUBITAK i yer aldig1 bir proje hayata gegirilebilir. Bu konuda EPA tarafindan
onerilen limitler ve olgiimler (Ek 4) ve bir atiksu analiz raporu (Ek 5) dikkate
almabilir.
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Ek 1. Tehlikeli Nitelikte Olup Atiksu Sistemine Desarj Edilmemesi Gereken Kimyasallar

Aktif komur
Alumina
Aluminyum oksit
Amonyum hidrojen karbonat
Aniline oil

Asetil klortir
Asetonitril

Barbitone

Benzen*
Benzokinon

Butanon

Civa klorir*

Civa izotiyosiyanat
Cinko (toz halde)
Dietil eter
Diizopropil florofosfat
Dikloroetan*
Diklorofenol

Dimetil formamid
Dinitrofenilhidrazin*
Etidyum bromiir
Fenilhidrazin
Hekzan

Kloroform*

Etidyum bromiir
Ksilen
Merkaptoetanol
Metilen klortir
Ortofenilen daimin
Parafin mum
Sephadex

Silikon dioksit (silika)
Silikajel

Toluen

L IR R IR R ZBE JEE JNE R I JEE JEE I JEE BRI JEE BB N JEE JEE JEE JNE R IR JEE R N JEE JEE JNE B IR B 2

(*) isaretli kimyasallar i¢cin konsantrasyon limitleri de vardir (Ek 2-5).



Ek 2. Tehlikeli Atik Esik Konsantrasyonlari (Atik Yonetimi Yonetmeligi Taslagi 2014)

a) Parlama noktas1 < 55 °C,

b) Yiiksek seviyede zehirli (toksik) olarak siiflandirilan bir ya da birden fazla maddedeki
toplam konsantrasyonun > %0,1 olmasi,

c) Zehirli (toksik) olarak siiflandirilan bir ya da birden fazla maddedeki toplam
konsantrasyonun > %3 olmasi,

¢) Zararh olarak siniflandirilan bir ya da birden fazla maddedeki toplam konsantrasyonun >
%25 olmasi,

d) R35’e gore asindirici olarak smiflandirilan bir ya da birden fazla maddedeki toplam
konsantrasyonun > %1 olmasi,

e) R34’e gore asindirict olarak siniflandirilan bir ya da birden fazla maddedeki toplam
konsantrasyonun > %5 olmasi,

f) R41’e gore tahris edici olarak siiflandirilan bir ya da birden fazla maddedeki toplam
konsantrasyonun > %10 olmasi,

g) R36, R37 ve R38’¢c gore tahris edici olarak simiflandirilan bir veya daha fazla maddedeki
toplam konsantrasyonun > %20 olmasi,

g) Kategori 1 ya da 2’de kanserojen etkisinin oldugu bilinen bir maddelerdeki toplam
konsantrasyonun > %0,1 olmasi,

h) Kategori 3’de kanserojen etkisinin oldugu bilinen bir maddedeki toplam konsantrasyonun
> %1 olmasi,

1) R60 ya da R61’e gore lireme yetisini azaltict olarak siniflandirilan Kategori 1 ya da 2
maddesindeki konsantrasyonun >%0,5 olmasi,

i) R62 ya da R63’c gore lireme Yyetisini azalttigi 6zelligi ile siniflandirilan kategori 3
maddesindeki konsantrasyonun > %5 olmasi,

J) R46’ya gore kalitimsal degisikliklere yol agict olarak siniflandirilan Kategori 1 ya da 2
maddesindeki konsantrasyonun > %0,1 olmasi,

K) R40’a gore kalitimsal degisikliklere yol agict olarak siniflandirilan  Kategori 3
maddesindeki konsantrasyonun > 1 de olmas1

Not: R kodlar1 (risk durumu) 26/12/2008 tarihli ve 27092 sayili Resmi Gazetede yayimlanan
Tehlikeli Maddelerin ve Miistahzarlarin Siniflandirilmasi, Ambalajlanmas: ve Etiketlenmesi
Hakkinda Yo6netmelik EK-5’te verilmektedir



Ek 3. Atiksu Standartlarina Goére Konsantrasyon Limitleri

KANALIZASYON

KANALIZASYON  SISTEMLERI

PARAMETRE SISTEMLERI TAM ARITMA DERIN DENIZ DESARJI ILE
ILE SONUCLANAN ATIKSU SONUCLANAN ATIKSU
ALTYAPI TESISLERINDE ALTYAPI TESISLERINDE

Sicaklik (°C) 40 40

pH 6.5-10.0 6.0-10.0

Askida ka1  madde | 500 350

(mg/L)

Yag ve gres (mg/L) 250 50

Katran ve petrol kokenli

yaglar (mg/%) 50 10

Kimyasal oksijen ihtiyaci

(KO%’) (g /L)‘ Yact 1 4000 600

Biyokimyasql Oksijen | 400

Ihtiyaci (BOIs) (mg/L)

Siilfat (SO47) (mg/L) 1700 1700

Toplam siilfur (S) (mg/L) | 2 2

Fenol (mg/L) 20 10

Serbest klor (mg/L) 5 5

Toplam azot (N) (mg/L) | - @ 40

Toplam fosfor (P) (mg/L) | - @ 10

Arsenik (As) (mg/L) 3 10

Toplam siyaniir (Toplam

CI\?‘) (moll) Toplam | 10 10

Toplam  kursun (Pb) | 3 3

(mg/L)

Toplam kadmiyum (Cd) 5 5

(mg/L)

Toplam  krom  (Cr) | 5 5

(mg/L)

Toplam civa (Hg) | 0.2 0.2

(mg/L)

Toplam  bakir  (Cu) | 2 2

(mg/L)

Toplam nikel (Ni) | 5 5

(mg/L)

Toplam  ¢inko  (Zn) | 10 10

(mg/L)

Toplam  kalay (Sn) | 5 5

(mg/L)

Toplam  gimiis (Ag) | 5 5

(mg/L)

CI” (Kloriir) (mg/L) 10000 -

Metilen mavisi ile
reaksiyon veren yiizey
aktif maddeleri(MBAS)
(mg/L)

Biyolojik olarak pargalanmasi Tiirk Standartlart Enstitiisii standartlarina
uygun olmayan maddelerin bosaltimi prensip olarak yasaktir.




Ek 4. EPA (Environment Protection Agency) Konsantrasyon Limitleri

Elzgrdous . Regulatory
Waste Contaminant Level EPA
Number (my/L) Hazardous o saminant Esggllatory
| D004 |Arsenic | 50 Waste (mg/L)
D005 |Barium 1000 | Number
D018 [Benzene s . D032 |Hexach|orobenze.ne | 0.13
D006 Cacmium 10 . D033 |Hexachlorobutadiene| 0.5
Carbon . D034 |Hexachlorogthane | 3.0
‘ DO19 tetrachioride 05 |/ D008 |Lead |50
| D020 [Chlordane " 003 | D013 |Lindane | 04
| D021 |Chlorobenzene | 100.0 D009 |Mercury |02
| D022 |Chloroform 6.0 ~ D014 [Methoxychlor | 100
D007 [Chromium 50 . D035 |Methyl ethyl ketone |  200.0
" D023 [Cresol, o- 2000 D036 |Nitrobenzene 20
D024 [Cresol, m- 2000 D037  |Pentrachlorophenol |  100.0
D025 [Cresol, p- 2000 | D038 Pyridine |50
| D026 [Cresol 2000 | D010 [Selenium |10
| D016 [2,4-D 100 | Doil |silver |50
ongr Dlclobre| 5. b
i D040 | Trichloroethylene 0.5
D028 ilzc_hloroethane, 05 | |2 ich y |
D029 i)’ilc_hloroethylene, 0.7 D041 ;"rAifc’::_lorophenol 400.0
D030 Dinitrotoluene, 0.13 D042 T’ri’chlorophenol 2.0
2,4- D017 [245TP(Silvex) | 1.0
D012 |Endrin . 002 |" D43 \Vinylchloride | 0.2
D031 :jfg;%c;fg)(a”d 0.008




Ek 5. ABD’de EPA’ya Gore Laboratuvar Atiksulari I¢in Hazirlanmis Ornek Analiz Raporu

Lintad otsteas, T Daee|, astiatior | PYRRpN | MEEIESS
Ammonia (12-345-12) EPA 350.3 0.50 mg/L ND
Bromide EPA 300.3 5.0 ppm <5.0 ppm
Chloride EPA 300.3 5.0 ppm <5.0 ppm
Chlorine EPA 330.5 0.10 mg/L < 0.2 mg/L
Cyanide EPA 335.3 0.010 mg/L ND

Inorganic Fluoride EPA 300.0 5.0 ppm <5.0 ppm
lodide EPA 3451 5.0 ppm <5.0 ppm
Nitrate EPA 300.0 0.20 mg/L ND
Phosphorous EPA 365.3 0.60 mg/L < 4.0 mg/L
Phosphate EPA 300.3
Sulfate EPA 300.3 2.5 mgiL ND

Organics Allyl Chioride® EPA 8260 100 pglL ND
Benzene' EPA 8260 50.0 pg/L ND
Carbon Tetrachioride EPA 8260 50.0 pg/l_—~{ ND
Chlordane SW846 80811 12pgY |\ <1.2pgll
Chlorobanzene EPA 8260 50.0 pg/L ND
Chloroform EPA 8280 50.0 pg/L ND
o-Cresol SW8270C 56.2 poll ND
m-Cresol SW8270C 112 po'L ND
p-Cresol SW 8270C 112 pgil ND
2 4-Dichlorobenzene EPA 8270 56.2 pgl/L ND
1,4-Dichlorobenzene EPA 8270 56.2 pafll ND
1,2-Dichlorcethane EPA 8260 50.0 pgll ND

1,1-Dichoroethylene EPA 8280 50.0 pglL ND

2 4-Dinitrotoluene EPA 8270C 10 yg/L <10 pg/L
1,4 - Dioxans SW 82608 3.1 po/L <4.5 pall
Endrin SW846 8081 2.4 pgiL <2.4 yg/L
Heptachlor SW846 8081 1.2 pgiL <1.2 pg/l
Hexachlorobenzene EPA 8270 56.2 pg/l ND
Hexachlorobutadiene EPA 8260 50.0 pg/L ND
Hexachloroethane EPA 8270 56.2 pall ND
Lindane SWEB46 8081 1.2 ugll <1.2 pallL
Methocychlor SWB46 8081 12 pgflL <12 pg/L
Methyl ethyl ketone EPA 8270 250 pgit ND
Nitrobenzene EPA 8270 56.2 pg/L ND
Pentachlorophenol EPA 8270 129 pgiL ND
Tetrachoroethylene EPA 8260 50.0 pg/L ND
Toxaphene SWa46 8081 T2 pgil <72 pg/l
Trichloroethyiene EPA 8260 50.0 pg/L ND
2,4,5-Trichlorophenol EPA 8270 281 pglL ND
2,4.6-Trichlorophenol EPA 8270 56.2 pgil ND
2,4,5-TP Silvex EPA B151A 0.080 pg/L <0.080 poil
Vinyl Chioride EPA 8280 20.0 pglL ND
Formaldehydes SW8315A 50 pgit <50 pall
MBAS-Surfactants EPA 4251 0.20 mallL <0.85 mg/L
Phenols EPA 420.1 25.0 pg/L ND
Pyridine Sw8270C 281 pail ND

1) fom s reowns NIA NIA ND
ﬁg&ﬂg’;ﬁ:"”" N/A NIA ND

3) Total Cresols NIA N/A ND

4) Total Organics




Ek 5 (devam)

Metals Aluminum SW 6020A 20.0 po/l ND
Antimony SW 6020A 0.50 pgiL <0.55 gL/~
Arsenic SW 6020A 1.0 pgil ND
Barium SW 8020A 1.5 pgiL ND
Baryllium SWB020A 1.0 poiL ND
Cadmium SW 60204 0.50 pg/L ND
Chromium SW 6020A 2.5 pglt <245 pgil
Cobalt SW 6020A 0.50 pa/L ND
Copper SW 6020A 1.0 pa/L <1.2 pg/L
fron SW 6020A 250 pall <555 pall
Lead SW B020A 0.50 pglL ND
Manganese SW 6020A 2.5 pall ND
Mercury SW 6020A 0.20 pg/l ND
Molybdenum SW B020A 0.50 pglL ND
Nickel SW 6020A 0.50 pg/l <500 pglL
Selenium SW 6020A 2.5 pg/l ND
Silver SW 6020A 1.0 pa/l <3.0 pafl
Strontium SW 6020A 0.50 pg/l <6,5 pall
Tin SW B020A 0.50 pg/L ND
Thallium SW 6020A 0.50 pg/L ND
Vanadium SW 6020A 0.50 pg/L <3.5 pa/l
Zine SWB020A 25.0 pgiL <69.0 g/l
Other Hazardous Waste Characteristics M%asured
alue
pH 82
Flammability >210 °F
Reactivity ND




