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Sunum Planı
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 Multiplex ölçümler

 Planar ve süspansiyon (BBM) ölçüm sistemleri

 Bead Based Multiplex (BBM) ölçüm prensibi

 Sistemin özellikleri, avantajları, dezavantajları

 Uygulama alanları

 Metabolik hastalıklar ile ilişkili çalışmalar



Multipleks assay nedir?

Çoklu biyomarkırları ya da hücre içi sinyal 
modifikasyonlarını eş zamanlı olarak  tespit 
etme yeteneği
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Multiplex ve paralel analizlerde endüstri 
ilerlemesi

Test tüpleri Mikrokuyucuklu   
levhalar

Mikroarray Mikroboncuk tabanlı
süspansiyon sistemler
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Planar Array Süspansiyon array
(Bead-based array)

Bioperspectives
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Platform Multı-array/Multı-spot 
(Mesoscale Discovery)

Searchlight Fastquant
(Fast Quant 
System)

Capture Antibody 
Binding Surface

Carbon Plastic Nitrocellulose

Detection System Electrochemiluminescent Biotinylated 
Detector With 
Fluorescent 
Detection

Biotinylated Detector 
With Fluorescent 
Detection

Analytes/Plex Up To 10 Up To 24 Up To 10

Image System Ccd Camera Based Ccd Camera Based Ccd Camera Based

Customised Array Yes Yes Yes

Kits For Designing 
And Building Your 
Own Assay 

Yes No No

Reagent Company
Commercial 
İnstrument

Waterman Scleicher&
Schuell Bioscience

Aushon Biosystem Waterman Scleicher&
Schuell Bioscience
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Platform Luminex Cytometric Bead Array 
(CBA)

Capture Antibody 
Binding Surface

Fluorescently Tagged Beads Fluorescently Labeled Beads

Detection System Biotinylated Detector With 
Fluorescent Detection

Phycoerythrin Conjugated 
Fluorescent Detectors

Analytes/Plex Up To 100 Up To 100
Image System Luminex Xmap Based System Flow Cytometer With Dual Laser
Customised Array Yes Yes

Kits For Designing 
And Building Your 
Own Assay 

Yes Yes

Reagent Company
Commercial 
İnstrument

Luminex (XMAP) And İts 
Partners

BD Becton,Dickinson And 
Others
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BBM ölçüm prensibi
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5.6 µm polystyrene bead 

Mikrosferler yakalama antikoru ile kaplanır
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Yakalama antikoru analiti bağlar
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Floresan işaretli saptama antikoru eklenir



flow cell – herşeyin gerçekleştiği yer

Kırmızı lazer boncuğu –
yani hedefi – okur.

635 nm Diod lazer

Yeşil lazer analit miktarını
tespit eder.

523 nm,Nd -Yag lazer
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BBM ölçüm sistemlerinin özellikleri

Her kuyuda 100 ölçüm
Düşük numune hacmi (25-50 µl)

Günde 1000 örnek
Yüksek tekrarlanabilirlik
Sensitivite ng/ml
15 yıldan fazla geçmiş
Yeni test geliştirme imkanı
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İş verimi yüksek

Açık erişimli

Kaynak çeşitliliği (Nükleik asit,Antijen, Antikor, 
Reseptör)

Ölçümle eş zamanlı ölçümün kalite kontrolü
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Sistemin avantajları
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Sistemin dezavantajları

17



Sistem performansı neye bağlıdır?
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Elisa’ya göre üstünlükleri
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Numune Zaman Maliyet Veri



BBM çeşitli analitlerin ölçülmesi için testlerin 
tasarlanması ve yapılmasına olanak sağlar.



Uygulamada mevcut kitler
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FlowCytomix multiplex kits 

Human Adhesion 6plex
(sE-selectin, sICAM-1, sICAM-3, sP-selectin, sPECAM-1, sVCAM-1)

Human Cardiovascular 7plex
(sCD40L, IL-6, IL-8, MCP-1, sP-selectin, t-PA, sVCAM-1)

Human Chemokines 6plex
(IL-8, MCP-1, MIG, MIP-1a, MIP-1b, G-CSF)

Human Obesity 9plex
(sCD40L, sICAM-1, IL-6, Leptin, MCP-1, MPO, Osteoprotogerin, 
Resistin, sTNF-R)
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Bio-plex platformu ile metabolik belirteçlerin 
gün-içi ve günler-arası %CV değerleri

Analit Gün-içi %CV Günler-arası %CV

Adiponektin 4 3

Ghrelin 5 4

GIP(gastrik inh polipeptit) 4 10

GLP-1 6 11

Glukagon 6 6

İnsülin 6 4

Leptin 4 3

PAI-1(plazminojen akt inh) 5 2

Resistin 4 4



Endikasyon Hedef Satıcı firma Platform

Allerji,çöliak Antikor INOVA Diagnostics Luminex

Allerji,genel Antikor ImmuneTech Luminex

Otoimmun Antikor Bioarray Bead array

Otoimmun Antikor Biomedikal Diagnostics,
Inova Diagnostics

Luminex

Otoimmun Antikor Zeus Scientifics,
Bio-Rad Laboratories

Luminex

İnfeksiyon 
hastalıkları

Antikor Bio-Rad Laboratories, 
Focus Diagnostics

Luminex
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FDA Onayı olan kitler



Numune Tipleri
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Serum Kültür süpernatantı
Plazma Doku lizatı
İdrar Kan spotları
Ağız sıvısı Burun yıkama sıvısı
Gözyaşı Serebro spinal sıvı
Bronko-alveolar sıvı Semen

y4



Slayt 31

y4 yAYGIN OLARAK KLİNİKTE KULLANILAN NUMUNE TİPLERİ YANINDA GÖZYAŞI ,bos GİBİ AZ NUMUNE MİKTARI OLAN TESTLER İÇİN 
UYGULABİLİR OLMASI EN ÖNEMLİ AVANTAJLARINDANDIR.
yasemin; 17.11.2011
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Turkısh Journal Of Medıcal Scıences, 2010



 Metabolik hastalıklar çok sebepli, çok genli 
hastalıklardır. 

 Karmaşık hücresel işlevleri araştırmak için tek 
analit ölçümü yeterli olmamaktadır.

 Bu durum panellerle aşılmaya çalışılsa da eş
zamanlı ölçüm yapılamamaktadır.

 Multiplex sistemler bu açıdan metabolik 
hastalıkların tanı ve izleminde gelecek vadeden 
sistemlerdir.
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Visceral adipoz dokuda VCAM-1,ICAM-1,E-Selectin yüksel bulunmuştur.
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Sonuç olarak,

Bu testlerin klinik kullanıma girmesi metabolik 
hastalıkların tanı ve izlemine katkı sağlayacaktır.

Ancak sınırlı sayıda multiplex test FDA onayı
almıştır. 

Gelecek vadeden teknolojilerdir.



46

REFERANSLAR:
• 1-Multiplexed Analysis Of Biomarkers Related To Obesity And The Metabolic Syndrome İn Human 

Plasma, Using The Luminex-100 System. Liu M.Y, Xydakis A.M, Hoogeveen R.C, Jones P.H, 
O’brian Smith E, Nelson K.W, Ballantyn C.M. Clinical Chemistry.2005;51(7):1102–1109 .

• 2-Multiplex Assays For Biomarker Research And Clinical Application: Translational Science 
Coming Of Age. Fu Q, Schoenhoff F.S, Savage W.J, Zhang P, Van Eyk J.E.Proteomics Clin. Appl. 
2010 ;4:271–284.

• 3- Comparison Of Multiplex İmmunoassay Platforms.Fu Q,Zhu J,Van Eyk Je.Clin Chem
2010;56(2):314-8. 

• 4- Measurement And Quality Control Issues İn Multiplex Protein Assays: A Case Study. Ellington 
A.A, Kullo I.J, Bailey K.R, Klee G.G. Clin Chem. 2009; 55(6): 1092–1099. 

• 5- Multi-analyte İmmunoassay. Ekins Rp.Journal Of Pharmaceutical And Biomedical 
Analysis.1989; 7(2):155-168.

• 6- Us Food And Drug Administration. Guidance For İndustry And Fda Staff: Pharmacogenetic 
Tests And Genetic Tests For Heritable Markers. (Accessed October 2011].

• 7- Multiplexed Protein Measurement: Technologies And Applications Of Protein And Antibody 
Arrays. Kingsmore S.F. Nat Rev Drug Discov. 2006; 5(4): 310–3208.

• 8- Antibody-based Protein Multiplex Platforms: Technical And Operational Challenges. Ellington 
A.A, Kullo Ij, Bailey K.R, Klee G.G. Clin Chem. 2010; 56(2): 186–193.

• 10- Rapid Detection Of Antibodıes In Sera Using Multiplexed Self-assembling Bead Arrays. 
Wonga J, Sibanib S, Lokkoa N.N, Labaerb J, Andersona K. J Immunol Methods.2009; 31: 171–
182.

• 11-Multiplex Bead Array Assays: Performance Evaluation And Comparison Of Sensitivity To 
Elısa. Elshal M.F, Mccoy J.P. Methods. 2006; 38(4): 317–323.

46



Teşekkür ederim…
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