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• Örnek hazırlık aşaması

• Analizin doğru sonuçlanması 

açısından çok önemli

• Ekipmanlar

• Pipetler ve pipetleme

Tüm ekipmanlar doğru ve 

etkin kullanılmalı
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• Cam Malzemeler

• Klinik laboratuvarlarda  genellikle yüksek ısıya dayanıklı 

borosilikat cam malzemeler kullanılmakta

• Polisitren, polyproplen,polikarbonat ve polivinilklorid

yapısındaki plastik malzemeler kullanılmakta

• Cam Malzemeler 

• Volümetrik

• Non-volümetrik
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• VOLÜMETRİK

• PİPETLER

• MEZÜR

• BÜRET

• BALON JOJE

• Standart Solüsyonların 

Hazırlanması

• NON-VOLÜMETRİK

• BEHER 

• ERLENMAYER

• TEST TÜPLERİ

• Kaynatma, Karıştırma ve 

Titrasyon
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Cam Malzeme Kalibrasyonunda Temel Prensipler

Saklama Amaçlı Kaplar(TC)

• Kaptaki kapasite işareti kadar sıvı saklanır

• Saklanan miktarın tamamı aktarılamaz

• Kap iç cidarına sıvının yapışması söz konusu

Aktarım Amaçlı Kaplar(TD)

• Üzerindeki hacim işareti, hedeflenen taşıma hacmini 

sağlayacak şekilde bir miktar fazla yapılmıştır. 

• İşaretleme yapılırken  sıvının 20℃ sıcaklıkta olacağı 

varsayılmıştır.
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Cam Malzeme 

Kalibrasyonunda Temel 

Prensipler

• Üreticiye Göre Kalibrasyon

• Kapasite 

İşareti/Derecelendirmesi

• Kap üstünde hacmi gösteren 

işaretler bulunur

• İşaret çizgileri yapılacak 

ölçüme uygun çizilmiştir
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Cam Malzeme Kalibrasyonunda Temel Prensipler

• Menisküs

• Kap kullanımında dikkate alınmalı

• Ölçüm cihazı gibi dar hacimlerde sıvı yüzeyinin aldığı şekildir 

• Menisküsün en alt noktası kalibrasyonda referans alınır 

• Doğru bir ölçüm için kap göz hizasında tutulmalı
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Non-volümetrik Kaplar

• Beher ve Erlenmeyer Beher

• Sıvı saklamada kullanılır

• Ölçü amaçlı değildir

• +/- %5 Toleransta kalibre edilmiştir

• 100ml çizgisi 95-105ml arasında bir 

hacmi gösterir
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Volümetrik Kaplar

• Dereceli Silindir

• Hacim ölçümü için uygun hassasiyette kalibre 

edilmiş silindir kaplardır       

• Toleransı +/- 0,6ml’dir

• Genellikle kalibre edilmiş aktarım amaçlı 

kaplardır

• İhtiyaca göre farklı derecelendirilmiş 

silindirler bulmak mümkün

• Sıvı karıştırmak veya saklamak için dizayn 

edilmemiştir
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• Büret

• Bir ucunda musluğu olan uzun dereceli silindirlerdir

• Hassas hacimde sıvı vermede kullanılırlar

• Balon Joje

• Dereceli silindirden daha hassas bir hacim ölçümü 

gerektiğinde kullanılır

• Aktarım  veya saklama amaçlı tek bir hacim değeri 

için kalibre edilmiştir

• Dezavantajları

• Nispeten pahalıdır

• Tek bir hacim değeri için kalibre edilmiştir

• Sadece yüksek hassasiyette hacim ölçümü 

gerektiren durumlarda kullanılır
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Cam Malzemelerin Temizlenmesi

• Çalışmaya başlamadan önce kullanılacak malzemelerin temiz 

olması gerekir. 

• Temizlik için su, sıcak su, deterjan, sabun, sulandırılmış asit ya da 

baz, konsantre asit ya da baz ve distile su kullanılır.

• Cam malzeme önce kaba kirlerinden arındırılır, deterjanlı sıcak su 

ile yıkanır, bol su ile durulanır ve distile su ile durulanarak suların 

süzülmesi için masa üstüne dizilir. Daha sonra kurutma dolaplarında 

kurutulur ve her türlü dış etkiden korumak için dolaplara yerleştirilir. 

• Ancak bazen malzemelerin temizliği bu şekilde yapılamaz, 

anlattığımız işleme ilaveten özel temizleme solüsyonları ile yıkanır.
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Bazı Laboratuar Aletleri ve Özellikleri

• Hassas Terazi

• Hassas olmaları nedeniyle çok dikkatli 

kullanılmalıdır ve bulunduğu yerdeki zeminin düz 

olması gerekir. 

• Sarsıntıdan ve oksitleyici, bozucu gazlardan 

uzakta tutulmalıdır. 

• Tartılacak madde önceden darası alınmış bir 

kap veya kâğıt parçasının üzerine konulur. 

Terazinin kefesine elle baskı yapılmaz. 

• Sıcak maddeler soğutulduktan sonra tartılmalıdır. 

• Üzerine kimyasal döküldüğü zaman anında 

temizlenmelidir.

• Kullanılmadıkları zaman üzerleri daima kapalı 

olmalıdır.
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• Su Banyosu

• Isıtma ve buharlaştırma işlemlerinde kullanılır. 

• Buharlaşan maddeyi sıçratmamak ve cam kapları 

çatlatmamak gibi avantajları vardır. 

• Cihazın içinde bulunan su istenilen sıcaklığa termostatla 

ayarlanır.

• Manyetik Karıştırıcı

• Titrasyon işlemlerinde, zor çözünen kimyasallarla çözelti 

hazırlanırken çözündürme işlemlerinde kullanılır. 

• Çözeltinin içine magnet ya da balık denilen mıknatıslı 

bir çubuk konur. Manyetik alanın etkisiyle dönen 

mıknatıslı çubuk çözeltinin homojen bir şekilde 

karışmasını sağlar.

.
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• Shaker

• Düz bir yüzeyde daire şeklinde dönen ya da 

gidip gelmek suretiyle üzerine konan sıvı ve katı 

maddeleri karıştırırlar

• Ph Metre

• 0-14 skalaları arasında ortamın Ph’ını ölçer.

• Elektrotlar saf su ile yıkanarak, Ph’ı belirli olan 

bir standart çözeltiye batırılır. Sıcaklık ayarı 

yapılarak, Ph ayarlanır.

• Elektrotlar tekrar saf su ile yıkanarak, silinir ve 

Ph’ı belirlenmek istenen çözelti içine batırılır ve 

Ph’ı ölçülür. 

• Ph ölçümünden sonra elektrotlar saf su ile 

yıkanarak, tekrar saf su içine daldırılır.
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• Etüv-inkübatör

• Hassas bir şekilde belirli bir sıcaklık sağlayabilen ısıtma 

cihazlarıdır.

• Sterilizatör ve kurutma dolaplarına benzer, ısı derecesi en çok 

1000℃ civarındadır. Genellikle kurutma işlemlerinde kullanılır.  

• Saf Su Cihazı

• Cihazın içine gelen su rezistanslarla ısınır, oluşan buhar soğuk 

suyun geçtiği borulara değdiği zaman tekrar sıvı hale gelir. 

Oluşan bu su toplanarak laboratuvardaki tüm analiz, solüsyon 

hazırlama gibi işlerde kullanılır. 

• Damıtma nedeni ile suyun bikarbonatlarından ileri gelen geçici 

sertliği giderilmektedir. Dolayısıyla su yumuşamakta ve önemli 

ölçüde kirliliğinden temizlenmektedir.
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• Pipetler ve pipet kullanımı

• Hasta numunelerin dilüsyonu

• test reaktiflerinin hazırlanması

• Kontrol ve kalibratörlerin

hazırlanması
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• Cam pipetler: 

• Volümetrik (büllü) pipet 

• Dereceli pipetler

• Mohr

• Serolojik

• Sulandırma pipetleri 

• Otomatik /Yarı otomatik pipetler 
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Volümetrik (büllü) pipetler

• Hassasiyetleri en fazla olan pipetler

• Standart, kalibratör ve kalite kontrol 

materyallerinin dilüsyonunda tercih 

edilmeli
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• Dereceli pipetler:

• Mohr pipeti

• Serolojik pipetler
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• Cam pipetlerin kalibrasyonunun kontrolü

• Pipetle belli sıcaklıkta ve belli hacimde su alınarak 

tartılır.

• Diğer taraftan alınan hacimdeki su için teorik ağırlık ve 

bunun aynı zamanda 0,005 standart sapmaya göre alt-

üst değerleri hesaplanır.

• Pipetle alınan belli hacimdeki suyun tartılarak saptanan 

ağırlığı hesaplanan değerin alt-üst sınırları arasında 

kalıyorsa pipetin hassasiyeti yeterlidir. 

• Bu sınırlar dışında kalıyorsa pipetin hassasiyeti 

bozulmuştur.
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• Otomatik/semiotomatik pipetler

• Klinik kimya laboratuvarında rutinde en sık kullanılan 

pipetler

• Güvenli

• Stabil

• Kullanımı kolay

• Temizlenmesi daha kolay

• Otomatik pipetler

• Air displacement

• Pozitive displacement
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Forward Pipetting Technique Reverse pipetting technique
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Otomatik pipet 

kalibrasyonu 

yılda bir veya iki defa 

düzenli yapılmalıdır.

• OTOMATİK PİPET KALİBRASYONU

• Belirlenen hacimde distile su pipetlenir(10 kez)

• Her pipetleme sonrası çekilen hacim hassas 

terazide ölçülür.

• Hesaplama

• Ortalama ağırlık

• CV

• Standart deviasyon

• Değerlendirme : 

• ISO 8655



Questions Answers
1. What is the 

mean in uL?
49,2

2. What is the 
coefficient of 
variation 
(%C.V.)?

6.1

3. What is the 
standard 
deviation in uL?

3

4. What is the 
accuracy error of 
this pipette?

%1,6

5. Why or why not 
is this pipette 
acceptable to 
use?

not acceptable
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1. Günlük temizlik ve kontrol yapılmalı

2. Uygun pipet kullanılmalı

3. Doğru pipetleme tekniği kullanılmalı
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GOOD PIPETTING PRACTICES
Achieving reliable results when pipetting depends largely on the user’s skills. Errors resulting from 

poor pipetting techniques can significantly affect test results, as proper pipetting plays an important 

role in achieving accurate and repeatable measurements. Here are some tips on how to pipette properly:

Some Viscous Liquids 
Need Reverse Pipetting

This technique is used for 

liquids of high density and 

viscosity, as well as for easy 

foaming. Push the plunger 

down to the second stop and 

draw the liquid up. Then 

dispense the liquid into the 

receiving vessel by pressing 

the operating button gently 

and steadily to the first stop 

only. Some liquid will remain 

in the tip, and this should not 

be dispensed. The liquid 

remaining in the tip can be 

delivered into the original 

vessel or discarded together 

with the tip.

Use an Adequate
Pipettor

Example: When you want to pipette a 10 μL sample, 
use a pipettor with the 0.5 to 10 μL volume range 
rather than a pipettor with the 10 to 100 μL volume 
range. The accuracy error is lower in the first case.

Remember About
Tip Pre-wetting

When your pipetting volumes are greater than 10 μL 

pre-wetting a pipette tip is highly recommended. 

Just aspirate some liquid and then dispense it back 

into the original container. Pre-wetting is recommended 

in most preparations for improved accuracy.

Store the Pipettor
on a Stand

Leaving the pipettor flat on the bench, especially 

with liquid in the tip, could cause the liquid to enter 

the pipettor and result in corrosion of internal parts. 

Also important is the warmth of the hand during 

pipetting, as this can have an impact on the thermal 

equilibrium and consequently influence the volume 

of the dispensed sample. Therefore, do not hold the 

pipettor continuously in your hand between 

pipetting cycles.

All rights reserved. Products described in this poster is subject to availability

and technical modification. Errors excepted. PZ HTL S.A. reserves the right to improve, 

enhance or otherwise modify its products without prior notification. © 2016 PZ HTL S.A. 

Prevent Contamination
Using Filter Tips

Filter tips are the best solution in applications 

demanding the highest level of purity (radioactive 

solutions, proteins, nucleic acids, cell cultures, etc.). 

They let you protect both the pipettor and 

the sample from cross-contamination. 

A filter prevents liquid from sluicing the 

pipettor’s internal lower parts when 

aspirating and also it prevents aerosols 

from alkalis or acids entering into the 

pipettor’s shaft.

Pay Attention to
Environmental Conditions

The volume of liquid measured using a pipettor 

varies with the temperature. The pipettor, the pipette 

tip, and the liquid should be constant in the range of 

20°C to 25°C when pipetting at room temperature.

Clean and Calibrate
the Pipettor Regularly

External surfaces of the pipettor may be cleaned 

using a cloth dampened in isopropyl alcohol. 

Calibrate your pipettors at least once each year to 

ensure that the parameters are consistent with the 

specifications.

Change the Tip

Always replace the tip with 

a new one when changing 

dispensed liquid or if 

visible liquid droplets 

remained inside the tip. 

Applying the same tip 

repeatedly may result in an 

error of approximately 4%.

Use a Proper
Pipetting Technique

 Hold the pipettor vertically when aspirating

     the liquid.

 Immerse the tip into the sample liquid at

the proper depth. The depth to which the tip

is immersed in the sample liquid depends on

     the pipettor's volume.

 Slowly release the 

plunger so the liquid 

goes into the tip 

without a sign of

     bubbles.

 Wait one second 

before withdrawing

the tip from the liquid.

 Placing the end of the tip 

against the inside wall 

of the vessel eliminates 

sample remaining in the 

tip after dispensing.

htl.customercare@corning.com



3. Pipet ucu önceden ıslatılmalı

4. Doğru pipet ucunu kullanılmalı

5. Sabit sıcaklıkta çalışılmalı
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• Kalite yönetim sistemi içinde ekipman yönetimi çok önemli 

olup tüm ekipmanlar için kullanım ve bakım talimatları 

bulunmalı; bakım, onarım ve kalibrasyonları periyodik 

olarak yapılarak kayıt altına alınmalıdır.

• Laboratuvarlarda pipetleme sırasındaki hataların % 70’inin  

kullanıcı kaynaklı olduğu çalışmalarda gösterilmiştir. Bu 

nedenle kullanıcılara doğru pipet kullanım teknikleri 

konusunda eğitim verilmesi çok önemlidir.
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